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W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Karolowi Markowi Winkelmannowi
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawq formalng opracowania niniejszej recenzji jest uchwata nr 83/2025 Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej z dnia 8.10.2025r.
w sprawie powotania komisji w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Karola Marka Winkelmanna
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i fransport,
na mocy ktérej zostatem powotany na recenzenta w przedmiotowym postepowaniu.

Podstawg prawng opracowania niniejszej recenzji stanowig przepisy ustawy ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2025 r. poz. 1162) — zwanej dalej Ustawa.

Podstawg merytoryczng opracowania recenzji stanowi dokumentacja zwigzana z postepowaniem
habilitacyjnym dr. inz. Karola Marka Winkelmanna z Politechniki Gdanskiej, przekazana do oceny
w formie elektronicznej na nosniku danych typu pendrive i ptycie CD, ktéra zawiera: (1) wniosek
przewodni, (2) dane wnioskodawcy, (3) odpis dokumentu potwierdzajacego nadanie Habilitantowi
stopnia doktora, (4) autoreferat, (5) wykaz osiagni¢é naukowych stanowigcych znaczny wkiad
w rozwoj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport, (6) kopie publikacji naukowych
stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych wskazanych jako osiagniecie
naukowe nr 1, (7) oswiadczenia wspotautoréw publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe nr 1 o ich
wkiadzie w powstanie tych publikacji, (8) kopi¢ autorskiej monografii naukowej Habilitanta wskazanej
Jako osiggnigcie naukowe nr 2 i (9) kopie wazniejszych dyploméw, dokumentéw i zaswiadczen
poswiadczajacych uzyskanie nagrdd, osiagnigé i odbycie stazu w osrodku zagranicznym.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Karol Winkelmann ukoniczyt studia w 2008 r. na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechniki Gdafiskiej na kierunku budownictwo, uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera.
Za pracg dyplomowg magisterskg otrzymat wyréznienie Ministra Infrastruktury RP.

W dniu 19 czerwca 2013 r. Habilitant uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie naukowej budownictwo na podstawie przedtozonej rozprawy doktorskiej pt. ,,Obliczanie
niezawodnosci  konstrukcji inZynierskich metodami symulacyjnymi oraz metodg powierzchni
odpowiedzi”. Promotorem tej rozprawy byt prof. dr hab. inz. Jarostaw Gorski, za$ recenzentami
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w przewodzie doktorskim byli: dr hab. inz. Szczepan Wolifiski, prof. PRz i prof. dr hab. inz. Robert
Jankowski. Tym samym stwierdzam, ze Habilitant spetnia pierwsza przestanke warunkujgca nadanie
stopnia doktora habilitowanego, o ktérej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1 Ustawy.

Dr inz. Karol Winkelmann jest zatrudniony w Katedrze Mechaniki Budowli na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej od listopada 2008 r., przy czym na stanowisku
adiunkta badawczo-dydaktycznego pracuje od pazdziernika 2019 r.

Gléwne kierunki prac naukowo-badawczych Habilitanta sa zwiazane z analizg i poprawa
efektywnosci metod symulacyjnych i aproksymacyjnych wspétczesnie stosowanych do szacowania
miar niezawodnosci i wrazliwo$ci odpowiedzi konstrukeji inzynierskich z uwzglednieniem losowych
imperfekcji geometrycznych i materialowych elementéw konstrukcyjnych, losowej niepewnosci
i zmiennosci obciazen, a takze postepujacej w czasie degradacji materiatu konstrukcyjnego. W ramach
tego obszaru badawczego dr inz. Karol Winkelmann podjat si¢ m.in. opracowania i rozwijania nowej,
autorskiej propozycji tzw. kombinowanej metody powierzchni odpowiedzi CRSM (ang. Combined
Response Surface Method). Jednoczesnie podjat problematyke efektywnego opisu probabilistycznego
zmian w czasie wymienionych wyzej wielkosci losowych w celu uproszczenia procedur
obliczeniowych dla szeroko pojetych obiektéw budowlanych, w tym geotechnicznych.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowych

Dr inz. Karol Winkelmann zgtosit dwa osiagniecia naukowe stanowiagce podstawe ubiegania sig o
stopien naukowy doktora habilitowanego, ktére zostaty przedstawione do oceny w swietle wymagan
art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

Pierwszym osiagnieciem naukowym jest cykl powigzanych tematycznie 9 artykutéw
naukowych, oznaczonych w autoreferacie numerami 4.1.1-4.1.9, zatytulowany ,Innowacyjne

procedury szacowania wrazliwosci i niezawodnosci konstrukcji w problemach inzynierii lgdowej
o przestrzennie zmiennych parametrach geometrycznych i materialowych”. Wszystkie publikacje tego
cyklu ukazaly sie w latach 2014-2025, a wigc po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora nauk
technicznych. Sg to prace wspotautorskie, opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports (JCR) ze wspotczynnikiem wptywu Impact Factor wynoszacym od 0,4 do
5,7 (stan na dzien 20.12.2025 r.). Na wstepie nalezy podkresli¢, ze pewien niedosyt budzi brak
samodzielnej publikacji naukowej Habilitanta w ramach tego osiggnigcia. Ten niedostatek w pewnym
stopniu rekompensuje jednak wiodacy wktad Kandydata w powstanie wigkszosci prac. Na podstawie
analizy przedlozonych o§wiadczen wspétautoréw poszczegdlnych publikacji stwierdzam, ze Habilitant
wnidst szczegdlnie dominujacy wkiad merytoryczny w powstanie 6 wskazanych publikacji
naukowych, tj. nr 4.1.1, 4.1.3, 4.1.4 i 4.1.7-4.1.9. Stwierdzam tez, ze wszystkie publikacje wskazane
w ramach tego osiggniecia naukowego, w roku opublikowania w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b
Ustawy. Zatem od strony formalnej spetniona jest przestanka warunkujgca nadanie stopnia doktora
habilitowanego, o ktérej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b Ustawy.

Po zapoznaniu sie¢ z trescig publikacji wskazanego cyklu stwierdzam, ze najwazniejszym
osiggnieciem Habilitanta jest sformutowanie i uzasadnienie podstaw teoretycznych, opracowanie
algorytmu obliczeniowego, a nastgpnie wdrozenie i rozwijanie w problemach obliczeniowych
autorskiej techniki CRSM. Zgodnie z zalozeniem Autora wdrozenie tej techniki, poprzez odpowiednie
potaczenie procedury klasycznej metody symulacyjnej Monte Carlo (MC) i metody estymacji
punktowej (PEM) z podejéciem aproksymacyjnym metody powierzchni odpowiedzi (RSM), ma na celu
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znaczacy redukej¢ symulacji numerycznych, poprzez ograniczenie liczby prébek (zbioru realizacii
zmiennych losowych) koniecznej do osiagnigcia wartosci wynikowych o oczekiwanej doktadnosci
(zbieznosci) w probabilistycznej analizie wrazliwosci i niezawodnosci konstrukeji budowlanych. Jak
zostalo to wykazane przez Habilitanta (np. w publikacji nr 4.1.3), podejscie CRSM jest najbardziej
efektywne w poréwnaniu z technikami klasycznymi w analizach ztozonych probleméw o stosunkowo
duzej liczbie (ponad5) skorelowanych zmiennych losowych, gdzie wystepuje nieliniowa
aproksymowana zalezno$¢ pomigdzy tymi zmiennymi a odpowiedzig konstrukcyjna.

W ramach prac badawczych przedstawionych w pracach 4.1.1-4.1.4 Habilitant badal mozliwo$é
opracowania nowej metody poprzez analiz¢ zbieznosci rozwigzan otrzymanych metoda MC, jako
metody referencyjnej, i metoda RSM w odniesieniu do prawdopodobiefistwa awarii i wskaznikéw
niezawodnosci zdefiniowanych przez Cornella, Hasofera-Linda i Hasofera—Linda—Rackwitza—
Fiesslera. W pierwszej publikacji obiektem badafn byla 16-warstwowa cylindryczna powloka
kompozytowa o zadanych warunkach brzegowych. Kryterium analizy stanowilo przemieszczenie
wezta centralnego krawedzi tworzgcej powtoki pod obcigzeniem $ciskajacym i wartosé krytyczna
takiego obcigzenia wywolujgcego utrate statecznosci powtoki w warunkach idealnej jej geometrii
i imperfekeji geometrycznych. Te imperfekcje modelowane byty jednorodnymi polami losowymi.
Najwazniejszym osiagnigciem Habilitanta byto tu pomyslne przetestowanie mozliwosci kombinacji
danych wejsciowych z metody MC w celu aproksymacji powierzchni odpowiedzi metodg RSM.
Stanowito to dobry punkt wyjscia do opracowania autorskiej techniki CRSM. W ramach publikacji
nr 4.1.2 Habilitant po raz pierwszy opracowat sposob wdrozenia kombinowanego potaczenia probek
losowych metody MC i specjalnych probek metody PEM do efektywnego modelowania powierzchni
odpowiedzi w algorytmie metody RSM w celu przeprowadzenia probabilistycznej analizy niepewnosci
granicznych wartosci pionowego przemieszczenia pomostu istniejacego mostu tukowego o rozpietosci
ok. 109 m. Co wazne wyniki tych analiz zostaly zastosowane w procedurze obciazenia probnego
rzeczywistego mostu. Jako zmienne losowe przyjeto tu potwierdzone doswiadczalnie niepewnosci
zwigzane z masg pojazdéw obcigzajgcych, sztywnoscig pomostu i imperfekcjami geometrycznymi
stalowych dzwigaréw fukowych. W ocenie recenzenta, wypracowana tu procedura obciazen prébnych,
uwzgledniajgca podejscie probabilistyczne zaproponowane przez Habilitanta, ma potencjat
aplikacyjny réwniez w odniesieniu do innych obiektow mostowych o innym ustroju konstrukcyjnyn.

Idea kombinowanej techniki CRSM, zaproponowanej przez Habilitanta, zostata przedstawiona
w publikacji nr 4.1.3. Zgodnie z wczeéniejszymi analizami, zaklada wykorzystanie odpowiedniej
kombinacji danych z symulacyjnego prébkowania ukierunkowanego metody PEM i prébkowania
bezposredniego metody MC do szybkiej aproksymacji powierzchni odpowiedzi w metodzie RSM.
Habilitant uwzglednit przy tym definicje liniowego wskaznika niezawodnosci Cornella i wskaznika
nieliniowego Hasofera-Linda, w zaleznosci od stopnia zlozonosci problemu. Niewgtpliwie
opracowane podejscie CRSM stanowi kluczowe osiagnigcie naukowe Wnioskodawcy i wnosi
oryginalny wkiad w rozwéj dyscypliny. Ponadto, w publikacji 4.1.3 Kandydat przedstawit
zastosowanie autorskiego podejscia w probabilistycznej analizie statecznosci klifu morskiego
w Jastrzgbiej Gorze, jednego z najwyzszych w Polsce o wysokosci przekraczajacej 30 m. Rozwigzujac
zadanie dla ziozonych warunkéw geologicznych z uwzglednieniem 14 zmiennych losowych,
opisujagcych wybrane parametry uwarstwionego gruntu, wykazat wieksza skutecznosé nowego
podejscia, w odniesieniu do liczby analizowanych prébek i zatozonej zbieznosci rozwiazania,
w poréwnaniu z metodami PEM i MC.

Kolejne publikacje nr 4.1.4-4.1.9, wchodzace w skfad ocenianego osiggniecia naukowego,
po$wigcono przede wszystkim rozwijaniu zastosowan autorskiej techniki CRSM i racjonalizacji
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matematycznego modelowania losowej przestrzennej zmiennosci parametréw geometrycznych
i materiatowych w problemach analizy wrazliwosci i niezawodno$ci konstrukeji inzynierskich
i obiektéw geotechnicznych w ujeciu probabilistycznym. W tym obszarze badawczym
za najwazniejsze osiagnigcia naukowe Habilitanta mozna uzna¢:

- opracowanie funkcji predykeji zmiany niezawodnosci uzytkowanych konstrukcji inzynierskich
w czasie, opartej na procedurze dopasowania powierzchni odpowiedzi w algorytmie techniki
CRSM, a nastepnie przeprowadzenie i analiza zmian niezawodnosci w czasie fundamentu
pylonu Mostu Redzinskiego we Wroctawiu (nr 4.1.4),

- analiza statecznos$ci i no$nosci ptaszcza cylindrycznego silosu aluminiowego dla kombinacji
dwéch wariantdw obcigzenia (podcisnieniem i normowym obcigzeniem wiatrem) i trzech
wariantéw imperfekcji geometrycznych modelowanych polami losowymi z zastowaniem
techniki warunkowej akceptacji i odrzucania (nr 4.1.5),

- analiza wptywu losowej zmienno$ci modutu sztywnosci osrodka gruntowego na osiadanie
obciazonego szesciennego bloku podioza gruntowego i modelu fawy fundamentowe;j
spoczywajacej na tym podfozu, przy zalozeniu réznego stopnia korelacji przestrzennej w opisie
zmiany sztywnosci o$rodka gruntowego (nr 4.1.6 i 4.1.7),

- opracowanie algorytmu do modelowania numerycznego niedoskonatosci materiatowych
warstwy kleju technicznego z zastosowaniem nieskorelowanych dwuwymiarowych pol
losowych, z uwzglednieniem rozktadu prawdopodobienstwa Weibulla do opisu imperfekeji
materiatowych, a nastepnie analiza niezawodnosci nosnosci klejonego potaczenia
zaktadkowego dwéch ptaskownikéw aluminiowych z losowymi imperfekcjami materialowymi
warstwy kleju wraz z weryfikacjg eksperymentalng (nr 4.1.8 14.1.9).

Nalezy podkresli¢, ze badania naukowe przedstawione w publikacjach nr 4.1.1,4.1.5,4.1.8 14.1.9

byly prowadzone w ramach dwéch projektéw badawczych:

- nr2011/03/B/ST8/06500 pt.: ,Badanie wiasciwosci kompozytéw”, finansowany przez

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Rzeczpospolitej Polskie;j,

- nr 2023/07/X/ST8/00497 pt.: ,,Analiza przebiegu zniszczenia w ztgczu klejonym jednocigtym

cienkich blach”, finansowany przez Narodowe Centrum Nauki.

Podsumowujac, po zapoznaniu si¢ z trescig publikacji nr 4.1.1-4.1.9 uwazam, ze przedstawione
w nich efekty pracy naukowej Habilitanta prezentuja nowe i warto$ciowe podejscie o istotnym
znaczeniu praktycznym, prowadzace do doskonalenia procesu oceny prawdopodobiefistwa awarii,
wrazliwosci i niezawodno$ci konstrukcji budowlanych i obiektow geotechnicznych. Nalezy jednak
podkreslié, ze wykazana tu skuteczna efektywno$¢ zaproponowanej techniki CRSM, przy zapewnieniu
zadowalajacego poziomu dokladno$ci wartosci wynikowych, wydaje si¢ by¢ ograniczona do analiz
obiektéw budowlanych charakteryzujacych sie umiarkowanym lub wysokim prawdopodobienstwem
awarii (np. publikacja nr 4.1.3). Niemniej jednak, w mojej ocenie pierwsze osiggnigcie naukowe wnosi
istotny wkiad w rozwéj metodologii szacowania miar bezpieczenstwa opartej na analizach
probabilistycznych, szczegélnie w odniesieniu do ztozonych probleméw obliczeniowych
dla szerokiego spektrum konstrukcji budowlanych.

Jako drugie osiagniecie naukowe, zatytutowane ,,Efektywne algorytmy do analizy symulacyjnej
zmiennos$ci wybranych parametréw materialowych i obcigzen w czasie, wspomagajgce szacowanie
zmian wrazliwos$ci oraz niezawodnosci konstrukcji inzynierskich”, Habilitant wskazal autorskg

monografie naukowa pod nieco innym tytutem: ,,Efektywnosé symulacji numerycznych w analizie
wrazliwo$ci i niezawodnosci konstrukcji inzynierskich o parametrach materialowych i obcigzeniach
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zmiennych w czasie”, Wydawnictwo Politechniki Gdafiskiej, 2024 r., ISBN 978-83-7348-918-9.
Recenzentami wydawniczymi monografii byli: dr hab. inz. Urszula Radon i dr hab. inz. Jacek Szafran.
Monografia napisana jest w jezyku polskim, a jej tre$¢ zostala ujeta na 330 stronach i zawiera
79 rysunkéw, 43 tablice, 315 réwnan matematycznych i 276 pozycji bibliografii z podziatem
na publikacje ksigzkowe i artykuty naukowe (gtéwnie anglojezyczne), normy projektowe i strony
internetowe. Monografia zawiera strone tytutowa, spis tresci, wykaz wazniejszych symboli, oznaczen
i skrotow, 10 ponumerowanych rozdziatéw, bibliografie i streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Omawiana publikacja zostata dotaczona w formie elektronicznej do dokumentacji zwigzanej
z postepowaniem habilitacyjnym.

Zgtoszona monografia stanowi kompendium zaawansowanej wiedzy i autorskich unikalnych
osiagnig¢ naukowych w zakresie opracowania i wykazania mozliwosci zastosowania réznych metod
symulacyjnych, a w szczegélnosci autorskiej procedury CRSM, w probabilistycznych analizach zmian
wrazliwosci i niezawodno$ci konstrukeji inzynierskich w czasie ich wieloletniej eksploatacji,
wynikajagcych z wybranych zjawisk obarczonych losowymi niepewnosciami. Z tego wzgledu nalezy
uznaé, ze podjgty przez Habilitanta problem badawczy jest w pelni uzasadniony z uwagi na stale
zmieniajace si¢ obcigzenia eksploatacyjne i Srodowiskowe oraz pogarszajacy sic w czasie stan
techniczny obiektéw budowlanych i zwigzana z tym potrzebe rozwoju efektywnych technik do
predykeji poziomu bezpieczefistwa uzytkowania tych obiektéw w catym okresie ich eksploatacji.

W ramach przedmiotowej monografii Autor przestawit podstawy teoretyczne deterministycznej
i probabilistycznej analizy wrazliwosci i niezawodnosci konstrukeji budowlanych oraz sklasyfikowat
i oméwit wspdtczesne techniki symulacyjne, aproksymacyjne i kombinowane stosowane w analizach
probabilistycznych. Na podstawie wilasnych doswiadczen wyjasnit mozliwosci i ograniczenia
zastosowan poszczegdlnych technik i ich wariantéw (fgcznie przetestowat 10 technik w analizie
niezawodnosci i 5 w analizie wrazliwo$ci) z uwagi na stopien ztozonoéci problemu obliczeniowego
wynikajacy m.in. z liczby zmiennych losowych zadania, stopnia wzajemnej ich korelacji i rownania
(liniowego lub nieliniowego) opisujacego zaleznos¢ odpowiedzi konstrukeji od realizacji
poszczegdlnych zmiennych losowych. Szczegélng uwagg Autor poswigcil whasnej, oryginalnej
propozycji techniki kombinowanej CRSM. Kluczowym wkiadem w rozwdj dyscypliny
prezentowanym w ocenianej monografii (rozdziaty 7, 8 i 9) jest autorska propozycja procedury
szacowania metodami probabilistycznymi zmian wrazliwosci i niezawodnosci budowli w czasie ich
eksploatacji. Habilitant zaproponowat tu wiasne podejscie realizowane poprzez etapowe obliczenia
w dyskretnych krokach obliczeniowych, reprezentujacych uptyw czasu, z uwzglednieniem
skalibrowanych parametréw specjalnych funkcji rozktadu gestosci prawdopodobienstwa odpowiednio
dobranych do kazdego kroku czasowego i zmiennej losowej. W tym celu, w oparciu o dane literaturowe
opracowat autorski, nieliniowy model reprezentujacy postgpujacy w czasie ubytek korozyjny stali
konstrukcyjnej, ktérego opis probabilistyczny przedstawit w postaci rozktadu Weibulla. Drugim
rozpatrywanym przez Autora zjawiskiem bylo zmienne w czasie quasi-statyczne dziatanie wiatru
w warunkach oblodzenia konstrukcji. Do opisu zmiennej losowej reprezentujacej obcigzenie
oblodzeniem, powiazanej ze zmienng gruboscia szadzi, ponownie przyjat funkcje gestosci
prawdopodobienistwa Weibulla, za$ zmienne dziatanie wiatru, zalezne od $redniej predkosci wiatru,
reprezentowat rozktadem ekstremalnym Gumbela. Parametry pierwszej funkcji zostaty ustalone na
podstawie studium literatury, zas drugiej w oparciu o 3-letnie pomiary predkosci wiatru ze stacji
meteorologicznej lotniska Gdynia-Kosakowo. Habilitant analizowat trzy normowe okresy powrotu
ekstremalnego obcigzenia wiatrem liczace 50, 150 i 500 lat. Podstawa oceny niezawodnosci, co zostato
wyjasnione przez Autora na przyktadzie analizy przewodu elektroenergetycznego, byta izolinia stanu
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granicznego reprezentujgca kombinacje obcigzenia wiatrem i oblodzeniem. W mojej ocenie sa to
oryginalne osiagnigcia Habilitanta stanowigce wazny wkiad w rozwdj zastosowan technik
symulacyjnych w analizach probabilistycznych do analizy miar bezpieczenstwa uzytkowania
konstrukcji w wieloletnim okresie ich eksploatacji.

Kolejnym istotnym osiggnieciem Habilitanta, bedgcym zwieficzeniem Jego dotychczasowej
wiedzy i do$wiadczenia, jest przetestowanie mozliwosci aplikacyjnych i efektywnosci réznych technik
symulacyjnych i aproksymacyjnych i ich wariantéw, wraz z technika autorskg CRSM (fgcznie
analizowat 15 technik) w ramach obszernego studium zmian wrazliwosci i niezawodnosci konstrukcji
wiez kratownicowych w wieloletnim okresie ich eksploatacji (normowo 50, 150 i 500 lat). To studium
obliczeniowe zostato przeprowadzone na przyktadzie (i) wiezy testowej o wysokosci ok. 5 m
i (i) widokowej o wysokosci 17 m, gdzie poza normowym zestawem obcigzen Habilitant uwzglednit
zjawisko postepujacej korozji stali, oraz (iii) wiezy elektroenergetycznej o wysokosei ok. 32 m, gdzie
rozpatrywal wptyw zmiennego quasi-statycznego obcigzenia wiatrem dziatajgcego na oblodzone
przewody napowietrznej linii przesytowej. Co wazne, kazda konstrukcja byla zwigzana z réznym
poziomem prawdopodobiefistwa awarii (odpowiednio mate, duze i umiarkowane) i rézng liczba
zmiennych losowych problemu (odpowiednio 5, 7 i 2). To pozwolito Habilitantowi na przetestowanie
efektywnosci aproksymacji powierzchni odpowiedzi w podejsciu CRSM modelem pierwszego
i drugiego rzedu, bez i z cztonami interakcji, i wykazanie zalet tego podejscia w poréwnaniu z innymi
analizowanymi technikami.

Na zakonczenie tej czeéci recenzji nalezy zaznaczyé, ze pominigcie efektéw dynamicznych
w analizie obciazenia wiatrem oblodzonego przewodu napowietrznej linii elektroenergetycznej
(podrozdziat 9.3) stanowi jednak duze uproszczenie tego problemu. Tego typu efekty dynamiczne
moga byé wynikiem réznych zjawisk aerodynamicznych i aeroelastycznych, np. powigzanych
z wptywem fluktuacji predkosci i kierunku wiatru w warunkach turbulencji atmosferycznej,
wzbudzeniem wirowym, drganiami samowzbudnymi przewodu typu galopowanie, interferencjg
aerodynamiczng i sprzezeniami zwrotnymi ukladu wiatr-drgajagcy przewod. Co  wigeej,
w specyficznych warunkach wiatrowych dynamiczne efekty obcigzenia wiatrem moga znacznie
przekroczy¢ quasi-statyczne efekty wywotane parciem wiatru. S3 to jednak zlozone zjawiska,
dla ktérych trudno ustali¢ prawdopodobiefistwo wystapienia w okreslonym przedziale czasu
i prowadzié ich analize w ramach teorii probabilistycznej. Ponadto, nie zostaty dotad unormowane
w dokumentach normalizacyjnych dotyczacych linii elektroenergetycznych. Niemniej jednak,
ze wzgledu na mozliwo$é wystapienia tych zjawisk, wyznaczone wartosci wskaznika niezawodnosci
wiezy elektroenergetycznej nalezy traktowaé jako zawyzone i uznaé, ze prezentowane wartodei
wynikowe tych wskaznikdw stuza jedynie na potrzeby studium efektywnosci analizowanych metod
obliczeniowych. Podobny komentarz nalezatoby sformutowa¢ w podsumowaniu przykiadu
obliczeniowego w podrozdziale 9.3.6, podkre$lajac w ten sposob ztozony zakres petnego zagadnienia
obciazenia wiatrem linii przesytowych. Z kolei w podrozdziale 8.3 lub 9.3 brakuje jednoznacznego
wyjasnienia, czy i w jaki sposéb przyjeto do obliczen bazowa predko$¢ wiatru w odniesieniu do okresu
powrotu ekstremalnego obcigzenia wiatrem 150 i 500 lat. Na str. 280 podano jedynie bazowg predkosé
wiatru v, = 26 m/s, ktéra zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4:2008 stanowi wartos¢ charakterystyczng
z rocznym prawdopodobienstwem przekroczenia wynoszacym 0,02. Jest to zatem ekstremalna
predko$é wiatru o okresie powrotu réwnym 50 lat, a nie 150 lub 500 lat. Nie jest tez w pelni jasne
dlaczego w tab. 9.20 (str. 223) w komentarzu do wyniku referencyjnego otrzymanego metodg MC
dla liczby realizacji 1 000 000 prébek wskazano na brak zbieznosci wartoéci wynikowej wskaznika
niezawodnosci, skoro na rys. 9.8 (str. 202) taka zbieznosé jest widoczna nawet przy mniejszej liczbie
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realizacji przekraczajacej 300 000 probek. Brak zbieznosci wyniku obliczefi metodg MC podwaza
zasadno$¢ uznania go za wynik referencyjny.

Niezaleznie od wyzej sformufowanych nielicznych uwag stwierdzam, ze Habilitant wykazat
bardzo dobrg znajomo$¢ analizowanej problematyki, poparta praktycznym do$wiadczeniem
badawczym. Jasno sformutowat cele pracy i skutecznie dazyt do ich osiagnigcia wykonujac szereg
skomplikowanych analiz numerycznych. Wykazat przy tym znajomo$é obstugi wielu programéw
komputerowych do analizy konstrukcji (4BAQUS CAE, SOFiSTiK FEA, Dlubal REFEM 5, ZSoil, Itasca
FLAC, NX Nastran, StruRel, Comrel i autorski RSM-Win), umiejgtno$é programowania (w $rodowisku
Matlab i Fortran F90) oraz analizy wynikéw badan i wnioskowania naukowego. Uktad monografii
Jest przemyslany i uzasadniony. Autor w sposob logiczny uporzadkowat réznorodno$é zagadnieri
stanowigcych jej tres¢. Nieliczne bledy jezykowe, zdaniem recenzenta, nie wptywaja na ogélng oceng
pracy. Stwierdzam, ze monografia jest dzietem wartosciowym i wnosi istotny wkiad, o duzym
znaczeniu badawczym i praktycznym, w rozwé6j wspolczesnych technik oceny wrazliwosci
I niezawodnosci nowoprojektowanych i uzytkowanych konstrukcji budowlanych w ujeciu
probabilistycznym.

Po zapoznaniu si¢ ze wskazanymi przez Habilitanta osiggnigciami naukowymi stwierdzam,
ze osiggnigcia te spetniajg wymagania Ustawy w zakresie prowadzonego postgpowania
habilitacyjnego i stanowig znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa, geodezja
i transport.

4. Ocena aktywnos$ci naukowej z uwzglednieniem aktywnosci realizowanej w innych osrodkach
naukowych

Habilitant stale powigksza swoj dorobek naukowy. Potwierdza to liczba i rosnacy prestiz
artykutow naukowych z Jego udziatem. Dorobek Kandydata przed doktoratem obejmuje 1 publikacje
naukowg w czasopismie krajowym, 1 jako rozdziat w monografii i 13 w materiatach sympozjow
i konferencji, w tym 2 konferencji migdzynarodowych (1 indeksowana w bazie Web of Science, WoS).
Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant opublikowat 1 monografi¢ naukowa
(habilitacyjna), 11 artykutéw w czasopismach naukowych wyréznionych w bazie JCR (czasopisma:
Applied Sciences, Archives of Civil Engineering, Bulletin of the Polish Academy of Sciences —
Technical Sciences, Geotechnical and Geological Engineering, International Journal of Adhesion and
Adhesives, International Journal of Engineering Science, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, Soils and Foundations, Stahlbau, Structure and Infrastructure Engineering), 2 artykuty
W recenzowanym czasopismie krajowym (Inzynieria i Budownictwo), 14 jako rozdziaty w monografii
i 20 w materiatach konferencyjnych (10 indeksowanych w bazie WoS), w tym 12 w materiatach
konferencji migdzynarodowych. Szczegélnie pozytywnie oceniam aktywno$é naukows Kandydata
po doktoracie powigzang z publikacjami w czasopismach wyréznionych w JCR, poniewaz czasopisma
te s3 uznawane za najbardziej prestizowe, zas publikacje w nich maja najwickszy wplyw na rozwéj
swiatowej nauki. Sumaryczna punktacja Impact Factor tych publikacji wynosi 25,1 (stan na dzien
20.12.2025 r.). Réwniez liczba 92 cytowan, w tym 68 bez autocytowan (stan na dzien 20.12.2025 r.),
wedlug bazy WoS, ktdra jest wyrazem tego czy prace Habilitanta sg znane i cenione przez §wiatowa
spotecznos¢ naukows, jest stosunkowo duza. Ma to wptyw na Indeks Hirscha, ktéry wg bazy WoS
wynosi 5. Aktywnos¢ publikacyjna na obecnym etapie rozwoju naukowego Kandydata oceniam

pozytywnie.



Na podstawie wskazanych w dokumentacji wniosku habilitacyjnego informacji stwierdzam,
ze Habilitant wykazuje sie istotng aktywng wspoltpraca z réznymi osrodkami naukowymi. Mianowicie,
od roku 2021 Kandydat realizuje wspdtprace naukowa z Uniwersytetem w Cagliari we Wtoszech
(Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale e Architettura, Universita degli Studi di Cagliari)
w zakresie szacowania metodami probabilistycznymi wrazliwoéci i niezawodnosci polaczen klejonych
cienkosciennych profili stalowych belek i stupéw z zastosowaniem epoksydowych klejow
technicznych. W ramach tej wspétpracy w roku 2023 Habilitant odby! krétkoterminowy staz naukowy
w wymienionej jednostce naukowej (zaswiadczenie o odbyciu stazu zatgczono do dokumentacji
postepowania), w ramach ktérego m.in. opracowat procedure¢ generacji pdl losowych
dla nieskorelowanych imperfekeji materiatowych warstwy kleju i ich implementacji w komercyjnym
oprogramowaniu ABAQUS CAE. Wymiernym efektem tej wspétpracy sa 4 publikacje naukowe, w tym
3 w wysoko punktowanych czasopismach wyréznionych w bazie JCR (wszystkie z roku 2025) i 1 jako
rozdzial w monografii (rok wydania 2023), opracowane przy wspétautorstwie kadry profesorskiej
Uniwersytetu w Cagliari.

Ponadto, Habilitant wspétpracuje z pracownikami naukowymi Instytutu Budownictwa Wodnego
Polskiej Akademii Nauk, Politechniki Poznanskiej i Uniwersytetu w Bielsku-Biatej, biorac udziat
w badaniach eksperymentalnych i wykonujac analizy numeryczne. W efekcie tej wspotpracy Kandydat
jest wspdfautorem gcznie 8 publikacji naukowych, w tym 6 w wysoko punktowanych czasopismach
z bazy JCR (4 z nich stanowig sktadowe pierwszego osiagnigcia naukowego Kandydata), i 2 publikacji
w materialach konferencji migdzynarodowych. Jest takze wspoétautorem 1 zgtoszenia patentowego
nr WIPO ST10/C PL439713 (postepowanie w toku) pt.: , Kompleksowe studium zachowania
kompozytowych stupéw dwuteowych zbudowanych z klejonych stalowych ceownikéw zimnogigtych”.
Nalezy podkreslié, ze w ramach wsp6tpracy z pracownikami Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
Habilitant jest cztonkiem zespotu naukowego (jako wykonawca) realizujgcego od roku 2023
(zakonczenie przewidziane w roku 2026) projekt badawczy SONATA 24, nr UMO-
2022/47/D/ST8/02713, pt.: ,Mechanika zespolen ztaman przezkretarzowych kosci udowej: potgczona
analiza in vivo, in vitro oraz in silico”, finansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki.
Kandydat wykorzystuje tu swoje do§wiadczenie w zakresie analizy probabilistycznej do oceny wptywu
niepewno$ci wybranych parametréw na cechy mechaniczne i geometryczne uktadu kostnego i jego
zespolenia. Pomimo, ze ten obszar badawczy nie miesci si¢ w dyscyplinie naukowej inzynieria lgdowa,
geodezja i transport, to ta wsptpraca pozytywnie $wiadczy o interdyscyplinarnym charakterze badan
naukowych prowadzonych przez Habilitanta.

Dotychczas Wnioskodawca prowadzil badania (jako wykonawca) w ramach 3 zakonczonych
projektéw krajowych, zrealizowanych w latach 2009-2012 (projekt nr N N506 254237), 2010-2013
(nr WND-POIG.01.01.02-10-106-09) i 2012-2014 (nr 2011/03/B/ST8/06500). Wszystkie te projekty
byly finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Rzeczpospolitej Polskiej.
W latach 2023-2024 byt kierownikiem projektu badawczego programu MINIATURA 7
(nr 2023/07/X/ST8/00250) Narodowego Centrum Nauki.

Dr inz. Karol Winkelmann wykazat duzg aktywno$¢ w zakresie ksztatcenia mtodej kadry petnigc
funkcje promotora pomocniczego w dwdch pozytywnie zakoficzonych przewodach doktorskich,
zrealizowanych w latach 2014-2018 i1 2018-2022.

W podsumowaniu tej czesci opinii stwierdzam, ze Habilitant wykazat si¢ istotng aktywnoscia
naukows realizowang w wiecej niz jednym o$rodku naukowym i spetnia wymagania Ustawy w tym
zakresie. Ponadto, na uwage zastuguje stosunkowo duza aktywnos¢ naukowa Habilitanta w okresie
ostatnich 5 lat, ktorej efektem jest 9 publikacji wydanych w latach 2020-2025 w czasopismach z bazy
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JCR i opublikowanie autorskiej monografii naukowej w roku 2024. Pomimo stosunkowo ,mtodego”
dorobku naukowego prace Kandydata charakteryzuje juz stosunkowo duza liczba cytowan. Mozna
zatem spodziewaé si¢ dalszego szybkiego ich wzrostu w niedugim czasie. Biorac pod uwage
catoksztaft dotychczasowej aktywnosci naukowej Habilitanta moja ocena w tym zakresie jest

pozytywna.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego i zawodowego

W ramach dziatalnosci dydaktycznej, od poczatku zatrudnienia na Wydziale Inzynierii Ladowej
i Srodowiska Politechniki Gdanskiej, Habilitant prowadzit rézne formy zaje¢ dydaktycznych
(wyktady, éwiczenia, zajecia projektowe i laboratoryjne) z 25 przedmiotow realizowanych na kierunku
budownictwo, transport, inzynieria Srodowiska, energetyka i inzynieria biomedyczna. Ponadto,
prowadzi zajgcia w ramach dwoéch zespolowych projektéw dydaktycznych Migdzywydziatowych
Kierunkéw Studiéw Politechniki Gdafiskiej. Za opracowanie programu i prowadzenie na wysokim
poziomie zaj¢¢ w systemie e-learningu w roku 2020 otrzymat Certyfikat Centrum Nowoczesnej
Edukacji Politechniki Gdariskiej. Dotychczas wypromowat 17 prac dyplomowych magisterskich
110 prac inzynierskich. Jest wspdtautorem 2 podrecznikéw akademickich, autorem 2 skryptow
i 8 instrukcji laboratoryjnych, a takze organizatorem 2 stanowisk laboratoryjnych. Byl opiekunem
studentow z zagranicy odbywajacych praktyki i ksztatcenie w ramach programu IAESTE i ERASMUS.
Za dziatalnosé dydaktyczna, w tym wysoki poziom zaj¢é dydaktycznych, dr inz. Karol Winkelmann
otrzymat 4 nagrody JM Rektora Politechniki Gdanskiej (w roku 2014, 2016, 2017 i 2023), 2 nagrody
i 3 wyréznienia Dziekana macierzystego Wydziatu (odpowiednio za rok akad. 2009/2010 i 2010/2011
oraz 2011/2012, 2013/2014 i 2015/2016), a w 2024r. zostat laureatem II edycji konkursu
»eduSHARE” na najlepszego wyktadowcg akademickiego Politechniki Gdanskie;j.

W ramach dziatalnosci organizujacej pracg Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechniki Gdanskiej Habilitant byt cztonkiem Rady Wydziatu i Senatu Politechniki Gdanskiej (lata
2012-2016), Wydzialowego Kolegium Elektoréw i Uczelnianego Kolegium Elektoréw (wybory na
kadencj¢ 2016-2020), Wydziatowej Komisji Wyborczej (w kadencji 2016-2020) i Komisji
Programowej (rok 2017). W 2016 r. Wnioskodawca utworzyl przy Katedrze Mechaniki Budowli
Studenckie Koto Naukowe ,,FOREVER YOUNG”, a w latach 2016-2018 byt jego pierwszym
opiekunem naukowym, aktywizujac cztonkéw kota do udziatu m.in. w Pomorskim Festiwalu Nauki
(2016 r.), Forum Organizacji i Kot Akademickich Politechniki Gdanskiej (2017 r.) i Battyckim
Festiwalu Nauki (2017 r.), a takze do organizacji konkurséw naukowo-dydaktycznych na kierunku
Budownictwo w Politechnice Gdanskiej. Za dzialalno$¢ organizacyjna dr inz. Karol Winkelmann
otrzymat 2 nagrody JM Rektora Politechniki Gdanskiej, tj. w roku 2013 i 2015.

Habilitant jest aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Technicznej i Stosowane;j
(cztonkostwo od roku 2013, a w kadencji 2015-2016 byt cztonkiem Zarzadu Oddziatu Gdanskiego)
i Grupy Programowej Sekretariatu Infernational Organization for Standardization/Technical
Committee 98 - ISO/TC 98 (cztonkostwo od roku 2021, a w kadencji 2022-2026 byt Zastepeg
Przewodniczgcego Grupy Programowej).

Habilitant bral aktywny udziat w 33 sympozjach i konferencjach naukowych krajowych
i migdzynarodowych, wygtaszajgc referaty i | wykfad na zaproszenie. W okresie 2013-2023 brat udziat
w organizacji 4 cyklicznych konferencji migdzynarodowych, tj. SSTA 2013, PCM-CMM-2015, SSTA
2017 i LSCE 2023, a takze byl cztonkiem redakeji naukowej ksiggi streszczen i monografii
pokonferencyjnej konferencji PCM-CMM-2015. Byl recenzentem 34 artykutéw naukowych
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zgloszonych do publikacji w prestizowych czasopismach migdzynarodowych, a od 2023 r. jest
cztonkiem redakcji czasopisma Frontiers in Built Environment.

Swoje do$wiadczenie naukowo-badawcze Wnioskodawca popularyzowat réwniez w ramach
wspbtpracy z sektorem gospodarczym. W tym zakresie Habilitant jest wspotautorem projektow
budowlanych wdrozonych do realizacji 19 obiektéw mostowych i stadionu pitkarskiego w Gdafsku-
Letnicy.

Wymienione powyzej osiggnigcia $wiadcza o rozpoznawalnej pozycji Habilitanta w $rodowisku
naukowym i inzynierskim. Na tej podstawie dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzatorski
i zawodowy Wnioskodawcy oceniam pozytywnie.

6. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z dokumentacjg zwigzang z postgpowaniem habilitacyjnym dr. inz. Karola
Marka Winkelmanna, a w szczegdlnosci ze wskazanymi osiggnieciami naukowymi i aktywnoscig
naukowa stwierdzam, ze spetnione sa wszystkie przestanki warunkujgce nadanie stopnia doktora
habilitowanego, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2025 r. poz. 1162). Tym samym popieram wniosek o nadanie
Panu dr. inz. Karolowi Winkelmannowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.
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Prof. dr hab. inz. Piotr Gérski
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